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CRASA ANALISE CRITICA DE PROJETOS
Elaborador: Gabriel Hondrio e Silva Aprovador: Guilherme Malucelli Machado
1. OBJETIVO

Definir o contetudo e a forma de apresentacao dos estudos e projetos de engenharia, elaborado
por terceiros, de maneira a ter assegurado que o projeto foi analisado criticamente, alcangando a
finalidade prevista e atendendo aos requisitos aplicaveis.

2. AMPLITUDE
CRASA Infraestrutura S/A.

3. TERMINOLOGIA

3.1 Abreviaturas
) OAC — Obras de Arte Corrente;
o OEA - Obras de Arte Especiais.

3.2 Conceitos
Nao se aplica

4. RESPONSABILIDADE

Empresa projetista (terceiro contratado): elaborar o projeto e comprovar que o mesmo foi
analisado criticamente e que alcanca a finalidade prevista e atenda aos requisitos aplicaveis.
Engenheiro Responsavel pelo Setor Técnico da Obra ou Engenheiro designado pela Diretoria
Técnica e Comercial: verificar se todos os documentos técnicos solicitados, principalmente os
registros de andlise critica, foram elaborados pelo projetista.

5. CONDICOES ESPECIFICAS

Os estudos e projetos deverao conter os escopos basicos e atender as instrucdes e
especificacdes de projeto indicados pelo cliente. Também deverao ser adotados os projetos - tipo
preconizados pelo cliente.

5.1. Fases dos Trabalhos

Os trabalhos de elaboragao dos estudos e projetos deverao se desenvolver em trés fases:
- Fase de Anteprojeto;

- Minuta do Projeto;

- Projeto.

5.2 Fase de Anteprojeto

E a fase inicial, destinada aos Estudos Basicos (Demanda, Capacidade, Topograficos, Geoldgicos/
Geotécnicos, hidrologicos, ambientais, etc.), para o desenvolvimento dos diversos Projetos
especificos.

Apos a conclusao dos Estudos devera ser emitido um Relatério de Anteprojeto, que constituir-se-a
na primeira analise critica do projeto, contendo o resumo dos Estudos, bem como as concepcdes
e solucbes que deverao ser detalhadas em cada projeto especifico. Este relatério devera ser
analisado e aprovado junto ao cliente.

A finalidade deste Relatério de Anteprojeto é evitar detalhamentos trabalhosos de solugdes que,
eventualmente, poderiam ser preteridas pelo cliente em detrimento de outras consideradas como
mais convenientes.

5.3  Minuta do Projeto
Corresponde a emissao da primeira versao do Projeto Final, para fins de analise e apreciagao da
CRASA e do Cliente.
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A projetista devera efetuar a analise critica do projeto, apresentando-a juntamente com a Memoria
Justificativa. Nesta analise critica, devera ser verificada a conformidade, em relacdo as normas e
instrucdes, da metodologia adotada para os estudos e projetos, assim como os estudos de solu¢ao
de interfaces entre as areas de projeto. Deverao ser abordados, no minimo, 0s seguintes topicos:
QUADRO 1: VERIFICACAO DA METODOLOGIA ADOTADA PARA OS ESTUDOS E SOLUCAO DE
INTERFACES

DISCRIMINACAO NORMA OU[CONFORME [INTERFACES [ OBSERVACAO
INSTRUCAO

A CRAGSA verificara, através de um “check list” padronizado, se a Minuta do Projeto contém todos
0s documentos que foram solicitados.
QUADRO 2: CHECK LIST DA APRESENTACAO DOS DOCUMENTOS

DOCUMENTO TECNICO SOLICITADO CONTEM NAO CONTEM | OBSERVACOES
(ITEM)

A CRASA analisara o Quadro 1, Verificagdo da Metodologia Adotada para os Estudos e Solugéo
de Interfaces e 0 Quadro 2: Check List da Apresentagéo dos Documentos e emitira o seu parecer
sobre cada projeto recomendando:

- A aceitacao do Projeto, sem restricdes; ou

- A aceitacao do projeto, com restricdes, ou

- A ndo aceitacao do projeto.

A recomendacdo de aceitacdo com restricbes corresponde a projetos nos quais foram
apresentadas nao conformidades consideradas como nao influentes para a qualidade desejada
para a obra.

A recomendacao de ndo aceitacdo corresponde a projetos nos quais foram apresentadas nao
conformidades consideradas como inadmissiveis.

5.4 Projeto Final
Corresponde a emissao da versao definitiva do Projeto Final, na qual foram corrigidas as nao
conformidades apontadas nas analises da Minuta do Projeto.

5.5 Constituicao dos Volumes dos Projetos
Em cada fase, o Projeto devera ser apresentado tanto em meio eletrénico quanto em meio fisico. A
apresentacao em meio fisico devera ser com a seguinte constituicao basica:

,C\IZ(E)NSTITUIQAO DO PROJETO N° DE VIAS

VOL TITULO FORMATO

Unico | REfatorio de | A4/A3 |3
Anteprojeto
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CONSTITUICAO DO PROJETO N° DE VIAS
N.0 PROJETO
VOL TITULO FORMATO | MINUTA FINAL
1 Relatério do Projeto A-4 2 Verificar com
o cliente
2 Projeto de Execug&o A-3 2 Verificar com
o cliente
3 Memoria Justificativa A-4 2 Verificar com
o cliente
3 Projeto de Desapropriagéo A-4 2 Verificar com
o cliente
3B Estudos Geotécnicos/Levantamentos A-4 2 Venﬁcar com
o cliente
Notas de Servico e Calculo de Verificar com
8C - A4 2 |
Quantidades e Volumes o cliente
3D Memoria de Célculos de Estruturas A-4 2 Veqﬂcar com
o cliente
3E Analise Critica do Projeto (Quadro 1) A-4 2 Verificar com
o cliente
Outros Anexos (especificar) A-4 2 Verificar com
o cliente

5.6 Contetido de Cada Volume do Projeto
O conteudo que cada volume do projeto é listado no Anexo correspondente ao tipo da obra e
devera ser ajustado, alterado ou simplificado, em funcao dos fatores condicionantes de cada caso.

6. SEGURANCA DO TRABALHO
Nao se aplica

7. MEIO AMBIENTE
Nao se aplica

8. RASTREABILIDADE
Nao se aplica

9 REFERENCIA
Nao se aplica
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10. INFORMACAO DOCUMENTADA
IDENTIFICACAO |ARMAZENAMENTO |PROTECAO |RECUPERACAO |RETENCAO |DISPOSICAO
Contrato para CD)glrer)][gpcaial Técnica oS Término da
Elaboracao do . - Pasta AZ NUmero obra mais 5| Destruir
) Assessoria Juridica &
Projeto . anos
Compliance
. - Término da
Relatorlq de Secao técnica I\/I|d|aA . N° Doc; data. obra mais 5| Destruir
Anteprojeto Eletronica A0S
Check List da Midia Término da
apresentacao do |Secao técnica Eletroni N° Doc; data. obra mais 5| Destruir
. etronica
projeto anos
Proptq, inclusive . N° Doc; data;|Término da
relatérios, . Midia o . .
. .| Secdo técnica . conteudo; obra mais 5| Destruir
memorias, analise Eletrénica
i, estrutura anos
critica e anexos
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ANEXO A: PROJETO DE OBRAS RODOVIARIAS

1. Conteudo de cada volume do projeto

O conteudo que cada volume do projeto € listado no escopo basico a seguir o qual, na Fase de
Anteprojeto e em conjunto com a CRASA, deverd ser ajustado, alterado ou simplificado, em fungéo
dos fatores condicionantes de cada caso.

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO:

1 Apresentacgéao

2 Resumo das Solucdes Propostas

2.1 Para a Construcao das Pistas, Acostamento e 3% Faixas

2.1.1 Diagrama Linear de Pavimentacao

2.2 Para a Seguranca de Transito

2.3 Para a Drenagem e OAC

24 Para a Mitigacao do Impacto Ambiental

3 Resumo dos Estudos Realizados

4 Resumo dos Quantitativos e Meméria de Calculo

4.1 Quadro de Quantidades

4.2 Quadro Demonstrativo dos Quantitativos de Servigos

4.3 Quadro Demonstrativo dos Consumos de Materiais

4.4 Quadro Resumo das Distancias de Transporte

4.5 Localizacao e Distancias das Fontes de Materiais e das Instalacdes
5 Informacdes para Elaboracao do Plano de Execucéao das Obras
5.1 Fatores Condicionantes

5.2 Organizacéao e Prazos

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO

1 indice
2 Quadro de Caracteristicas Técnicas Operacionais
3 Projeto Geométrico

3.1 Folha Geral de Convencdes

3.2 Projeto Planialtimétrico

3.3 Topografia

3.4 Projeto em Planta

3.4.1 Representacao do Estagueamento e da Quilometragem
3.4.2 Indicacado dos Rumos dos Alinhamentos

3.4.3 Numeracao das Curvas e Tabelas Correspondentes

3.4.4 Amarragao dos Pontos de Seguranca

3.4.5 Representagao das OAE's (existentes e a construir)

3.4.6 Representacao das Intersecdes, Acessos, 3% Faixas e Travessias
3.4.7 Representacao das Retificacdes e Variantes

3.4.8 Indicacao das OAC

3.4.9 Indicacao das Obras Complementares

3.4.10 Indicacao da Faixa de Dominio

3.4.11 Proje¢des dos Off-Sets

3.4.12 Indicagao de Postes e Linhas de Transmissado

3.5 Projeto em Perfil

3.5.1 Indicacao do Greide de Pavimentagao

3.5.2 Indicacao das Rampas e seus Comprimentos

3.5.3 Comprimento das Projegbes Horizontais das Curvas Verticais
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3.54
3.5.6
3.5.7
4

4.1
4.2
4.3
4.4

5

5.1
5.2

6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

7

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

8

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.2.7
8.2.8
8.2.9

Quildmetro de Cotas dos PIV's e Comprimento das Flechas
Representacao das OAE's e das OAC's

Amarracao, Esconsidade, Tipo e Secao das OAC's

Projeto de Terraplenagem

Grafico de Orientacao de Terraplenagem

Célculo de Volumes e Indicacao de Origem e Destino
Secdes Transversais Tipo

Desenhos de Solucdes Especificas

Projeto de Drenagem

Quadro com a Relacéo e Localizacdo dos Elementos
Projetos Tipo

Projeto de Pavimentagao

Secao Transversal de Pavimentagcao em Curva e em Tangente
Planta de Localizacao das Ocorréncias

Indicacdo das Caracteristicas Geotécnicas das Ocorréncias
Planta de Distribuicdo de Materiais e Projeto do Pavimento
Esquema Linear do Pavimento

Desenhos Especificos

Projeto de Obras de Arte Especiais

Planta de Forma com a Locacao da Obra em Planta e Elevacao
Topografia, Nivel D'agua e Perfil Geotécnico

Plantas de Armacoes ou de Conexdes

Desenhos de Detalhamento das Pegas

Plano de Execucdo ou de Montagem

Planta e Perfil de Escoramentos ou de Dispositivos previstos
Especificacao dos Materiais

Projeto de Intersegdes

Diagrama de Trafego

Projeto Planialtimétrico

Detalhamentos de Superelevacao e de Superlargura
Detalhamento da Drenagem

Faixa de Dominio

Elementos de Curvas

Dispositivos de Canalizacao de Trafego

Desenho da Locacéao

Eixo de Projeto de cada Pista e Igualdades de Estaqueamento
Secoes Transversais dos Ramos, inclusive do Pavimento
Projeto Vertical dos Ramos

8.2.10 Desenhos de Detalhes

9

9.1
9.2
9.3
9.4

Projeto de Sinalizacao, Cercas e Defensas

Quantidades, Amarracao e Localizagdo dos Dispositivos
Desenhos-Tipo de Sinalizagao Vertical e Horizontal
Desenhos-Tipo de Cercas, de Defensas e de outros Dispositivos
Projetos Especificos de Sinalizagao das Intersecdes

VOLUME 3 - MEMORIA JUSTIFICATIVA

1
1.1
1.2
1.3

Estudos

Estudos de Trafego e de Capacidade
Estudos Topograficos

Estudos Geotécnicos
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4 Estudos Hidroldgicos

5 Estudos Ambientais

Projetos

2.1 Projeto Geométrico

2.2 Projeto de Terraplenagem

2.3 Projeto de Drenagem

24 Projeto de Pavimentacao

2.5 Projeto de Obras de Arte Especiais
2.6 Projeto de Intersecgfes, Retornos e Acessos
2.7 Projeto de Sinalizagéo

2.8 Projeto de Desapropriacao

2.9 Projeto de Obras Complementares

ANEXO 3A - PROJETO DE DESAPROPRIACAO

1 indice
2 Apresentacao
3 Projeto de Desapropriacao

3.1 Quadros de Estimativa de Valor
3.2 Plantas das Areas a Desapropriar
3.3 Folhas Resumo das Desapropriagcdes

ANEXO 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS / LEVANTAMENTOS DE CAMPO

1 indice

2 Apresentagao

3 Estudos do Subleito

4 Estudos de Ocorréncias para Pavimentacao

4.1 Estudos de Areais

4.2 Estudos de Pedreiras

4.3 Estudos de Jazidas de Solos e Empréstimos
5 Estudo do Pavimento Existente

5.1 Deflexdes

5.2 Inventario do Pavimento

5.3 Levantamento de Irregularidades

54 Sondagens do Pavimento Existente

6 Sondagens para OAE's

ANEXO 3C - NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES
1 indice

2 Apresentacao

3 Notas de Servico

3.1 Notas de Servico de Terraplenagem

3.2 Notas de Servico de Pavimentacao

3.3 Notas de Servigo de Drenagem e OAC

3.4 Notas de Servico de Sinalizagao e Seguranca Rodoviaria
4 Célculo de Volumes

4.1 Volumes de Solos Moles

4.2 Volumes de Terraplenagem
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ANEXO 3D - MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUTURAS

1 indice

2 Apresentagao

3 Memoria de Calculo e Dimensionamento
4 Anexos

2. Conteudo de cada estudo, projeto ou documento especifico.

O conteudo que cada Estudo, Projeto ou Documento a ser produzido € listado no escopo basico a
sequir; o qual, na Fase de Anteprojeto e em conjunto com a CRASA, devera ser ajustado, alterado
ou simplificado, em funcao dos fatores condicionantes de cada caso. Preliminarmente, devera ser
definida a metodologia a ser adotada no desenvolvimento de cada estudo ou projeto; assim como
deverao ser definidas as especificagdes, meétodos, instrugdes de projeto ou normas que deverao

ser obedecidas.

ESTUDOS DE TRAFEGO

- Coleta de Dados Historicos

- Contagens Volumétricas e Classificatorias
- Pesagem de Veiculos

- Processamento dos Dados

- Projecdes de Trafego

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

- Locacao e Amarracao

- Controle Linear e Angular

- Resumo da Locacgao

- Nivelamento e Contranivelamento
- Tolerancia

- Relacdo de RN's

- Secobes Transversais

- Levantamento Cadastral

- Levantamentos Especiais

ESTUDOS GEOTECNICOS
- Prospeccéao Pavimento Existente

- Levantamentos de Irregularidade (QI) - Deflexées de Pavimento Existente

- Inventarios de Pavimento Existente
- Subleito

- Empréstimos

- Jazidas de Solos

- Pedreira

- Areal

- Sondagens para OAE's

ESTUDOS HIDROLOGICOS

- Dados de Clima, Vegetacao e Hidrografia

- Selegao de Postos Pluviométricos p/ Consulta
- Coleta de Dados Pluviométricos

- Processamento dos Dados

- Tempos de Recorréncia Adotados

- Célculo das Vazoes de Projeto
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ESTUDOS AMBIENTAIS

- Levantamento de Passivos Ambientais

- Avaliacao dos Impactos Ambientais Futuros
- Levantamento de Fatores Restritivos

- Liberacao de Jazidas

- Solugbes Mitigadoras

PROJETO GEOMETRICO

- Caracterizacdo Geométrica da Rodovia
- Secdes Transversais

- Geometria Horizontal

- Geometria Vertical

- Desenhos e Escalas Adotadas

- Elementos Apresentados nos Desenhos

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

- Secdes Transversais

- Inclinagéo dos Taludes

- Servicos de Limpeza e Desmatamento
- Remocao de Solos Moles

- Notas de Servico e Calculo de Volumes
- Classificacao dos Materiais

- Distribuicéo e Orientacao dos Materiais
- Definicao de Empréstimos e Bota-Fora

PROJETO DE DRENAGEM E OAC

- Dimensionamento Hidraulico da Drenagem
- Dimensionamento Hidraulico de Bueiros

- Dimensionamento Hidraulico de Galerias

- Projetos Tipo Adotados

- Projetos Especiais

- Localizacao das Obras

- Desenhos

PROJETO DE PAVIMENTACAO

- Parametros de Projeto

- Dimensionamento

- Constituicao da Estrutura

- Secobes Transversais

- Diagrama Linear

- Ocorréncias dos Materiais Indicados

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

- Dimensionamento Hidraulico das Pontes

- Segao Transversal

- Esquema Estrutural

- Hipoteses de Carregamento

- Pardmetros Adotados - Calculo dos Esforgos
- Dimensionamento

- Drenagem
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- Detalhes Tipo
- Detalhes Especiais
- Desenhos

PROJETO DE INTERSECOES

- Fluxograma do Trafego

- Geometria Horizontal

- Geometria Vertical

- Dispositivos de Canalizagao de Trafego
- Desenhos e Escalas Adotadas

- Elementos Apresentados nos Desenhos
- Elementos de Locagéao

- Segobes Transversais

- Estrutura do Pavimento

PROJETO DE SINALIZACAO

- Esquema Indicativo das Linhas Demarcadoras
- Codigos das Placas de Sinalizacao Vertical

- Detalhes da Sinalizacao das Intersecdes

- Detalhes de Fixacdo e Montagem de Placas

- Detalhes das Placas de Indicacao

- Localizacao, Modelo e Tipo dos Dispositivos

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

- Projetos Tipo

- Projetos Especiais

- Quantificagao e Localizagdo dos Dispositivos

RELATORIO DO PROJETO (VOLUME 1)

- Quantificagao dos Servigos, contendo os Codigos das Especificagdes correspondentes,
Unidades adotadas e Distancias de Transporte

- Demonstrativo dos Consumos de Materiais

- Distancias de Transporte de Materiais

- Plano de Execucéao da Obra, contendo Cronograma e Plano de Ataque.

PROJETO DE DESAPROPRIACAO
- Laudos de Desapropriacao
- Cadastro
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ANEXO B: PROJETO DE OBRAS DE EDIFICAGOES

1. Conteudo de Cada Volume do Projeto

O conteudo que cada volume do projeto € listado no escopo basico a seguir o qual, na Fase de
Anteprojeto e em conjunto com a CRASA, deverd ser ajustado, alterado ou simplificado, em fungdo
dos fatores condicionantes de cada caso.

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

1
2

2.1
2.1.1
2.2
2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.4

3

3.1
3.2
3.3
3.4

4

4.1
411
4.1.2
413
5

5.1
5.2

Apresentacgéao

Resumo das Solucdes Propostas

Programa do Projeto Arquiteténico

Definicao das Necessidades Funcionais e Sociais para a Destinacao da Edificacao
Legislacdes e Normas Técnicas Pertinentes

Solucéo Para a Implantacéo do Edificio

Caracteristicas Geomorfologicas do Terreno

Conjunto de Parametros e Diretrizes Técnicas Aplicaveis
Conjunto de Atividades e Servicos Complementares
Solucao Para a Mitigagao do Impacto Ambiental
Memorial Descritivo do Projeto

Justificativa do Programa Proposto

Especificacbes Técnicas

Dimensionamento dos Ambientes

Quadro de Areas

Sintese do Programa

Resumo dos Quantitativos e Memoria de Calculo
Quadro de Quantidades

Quadro Demonstrativo dos Quantitativos de Servigos
Quadro Demonstrativo dos Consumos de Materiais
Informacdes para Elaboracao do Plano de Execucéao das Obras
Fatores Condicionantes

Organizacgao e Prazos

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO

1
2

3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
4

4.1

indice

Caracteristicas Técnicas

Projeto Geométrico

Folha Geral de Convencdes

Projeto Planialtimétrico

Topografia

Projeto em Planta

Representacéo da Localizacao do Empreendimento
Representacao da Implantacao do Empreendimento no Terreno
Amarragao dos Pontos Topograficos e Curvas de Nivel de Referéncia
|dentificagao das Interferéncias

Projeto em Perfil

Indicacao dos Niveis Projetados

Indicacao das Rampas e seus Comprimentos

Comprimentos das Projegbes Horizontais das Curvas Verticais
Projeto de Terraplenagem

Gréfico de Orientacao de Terraplenagem
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4.2 Calculo de Volumes e Indicagao de Origem e Destino
4.3 Secdes Transversais Tipo
4.4 Desenhos de Solucdes Especificas
5 Projeto de Drenagem
5.1 Quadro com a Relacéo e Localizacao dos Elementos
5.2 Projetos Tipo
6 Projeto Estrutural - Fundacoes, Estruturas e Contencdes
6.1 Memorial Descritivo
6.2 Plantas de Forma com a Locacao da Obra em Planta e Elevagao
6.3 Topografia, Nivel D'agua e Perfil Geotécnico
6.4 Plantas de Armacoes ou de Conexdes
6.5 Desenhos de Detalhamento das Pecas
6.6 Plano de Execucéao ou de Montagem
6.7 Planta e Perfil de Escoramentos ou de Dispositivos Previstos
6.8 Especificacao dos Materiais
7 Projeto de Arquitetura
71 Memorial Descritivo
7.2 Planta de Implantagao
7.3 Planta de Situacao
7.4 Plantas Baixas dos Pavimentos e Cobertura
7.5 Plantas de Forros
7.6 Cortes Longitudinais e Transversais
7.7 Fachadas
7.8 Plantas do Mobiliario
7.9 Plantas de Comunicacéo Visual
7.10 Quadro de Areas (Uteis e construidas)
7.11 Quadro de Especificagcdes dos Acabamentos Internos e Externos
712 Detalhamento dos Acabamentos Internos e Externos (paginagoes, juntas, arremates)
713 Especificacdes e Detalhamento das Esquadrias, Serralherias, inclusive Ferragens e Vidros
7.14 Especificacdes e Detalnamento do Posicionamento das Loucas, Metais e Acessorios
7.15 Especificacdes e Detalhamento do Mobiliario
7.16 Especificacdes e Detalhamento dos Elementos de Comunicacéao Visual
77 Especificacdes e Detalhamento dos Muros, Cercas e Portbes
7.18 Perspectivas
8 Projeto de Instalagdes de Agua Fria e Quente
8.1 Memorial Descritivo
8.2 Planta da Rede de Distribuicdo Condominial e Ligacao a Rede Publica
8.3 Plantas dos Pavimentos e Cobertura
8.4 Elevacdes e Isométricos
8.5 Detalhes Especificos
8.6 Especificacdes e Quantificagao dos Materiais e Equipamentos
8.7 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento
9 Projeto de Instalagbes de Esgoto Sanitario
9.1 Memorial Descritivo
9.2 Planta da Rede Coletora Condominial e Ligacao a Rede Publica
9.3 Plantas dos Pavimentos
9.4 Elevacdes e Isométricos
9.5 Detalhes Especificos
9.6 Especificacdes e Quantificacdo dos Materiais e Equipamentos
9.7 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento
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10 Projeto de Instalagdes de Aguas Pluviais
10.1 Memorial Descritivo
10.2 Planta do Reservatério de Retencdo de Aguas Pluviais e Interligacdo com a Rede de
Drenagem Condominial e Rede Publica
10.3 Plantas dos Pavimentos e Cobertura
10.4 Elevacdes e Isométricos
10.5 Detalhes Especificos
10.6 Especificacdes e Quantificacao dos Materiais e Equipamentos
10.7 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento
11 Projeto de Instalagdes de Combate a Incéndio
111 Memorial Descritivo
1.2 Planta da Rede de Protecao e Combate a Incéndio Condominial
11.2 Plantas dos Pavimentos e Cobertura
11.3 Elevacdes e Isométricos
11.4 Detalhes Especificos
11.5 Especificacdes e Quantificagao dos Materiais e Equipamentos
11.6 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento
12 Projeto de Instalagdes de Detecgéo e Alarme de Incéndio
12.1 Memorial Descritivo
12.2 Plantas dos Pavimentos e Cobertura
12.3 Elevacdes e Isométricos
124 Detalhes Especificos
12.5 Especificacdes e Quantificagao dos Materiais e Equipamentos
12.6 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento
13 Projeto de Instalagdes de Gas Combustivel (GN/GLP)

13.1 Memorial Descritivo

13.2 Planta da Rede de Distribuicao Condominial e/ou Ligagéo a Rede Publica
13.3 Plantas dos Pavimentos e Cobertura

13.4 Elevacdes e Isométricos

13.5 Detalhes Especificos

13.6 Especificacdes e Quantificacdo dos Materiais e Equipamentos
13.7 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento

14 Projeto de Instalacdes Elétricas e lluminagao

14.1 Memorial Descritivo

14.2 Planta da Rede Condominial e Ligacdo a Rede Publica

14.3 Plantas dos Pavimentos e Cobertura

14.4 Elevacdes e Isométricos

14.5 Detalhes Especificos

14.6 Especificacdes e Quantificagao dos Materiais e Equipamentos
14.7 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento

15 Projeto de Instalacdes Telefonicas

15.1 Memorial Descritivo

15.2 Planta da Rede de Distribuicdo Condominial e Ligacao a Rede Publica
15.3 Plantas dos Pavimentos e Cobertura

154 Elevacdes e Isométricos

15.5 Detalhes Especificos

15.6 Especificacdes e Quantificacdo dos Materiais e Equipamentos
15.7 Memoria de Calculo e Justificativa do Dimensionamento

16 Projetos de Sistemas Especiais
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Sistema de Telematica - Rede Estruturada

Sistema de Sonorizacao — SISOM

Sistema de Distribuicao de Sinal de TV e FM - SDTV

Sistema de Televisao de Vigilancia — STVV

Sistema de Controle de Acesso e Deteccao de Intrusdo — SICA
Sistema de Televisao de Vigilancia — STVV

Sistema de Supervisao, Comando e Controle — SIGUE

Outros Sistemas Especiais
16.1 Projetos
16.1.1  Memoriais Descritivos
16.1.2 Plantas das Redes de Distribuicao
16.1.3 Plantas dos Pavimentos e Coberturas
16.1.4 Elevagoes e Isométricos
16.1.5 Detalhes Especificos
16.1.6 Especificagdes e Quantificagdes dos Materiais e Equipamentos
16.1.7 Memorias de Caélculo e Justificativas do Dimensionamento
17 Projetos de Instalacbes Mecanicas e de Utilidades
Elevadores
Monta Cargas
Escadas e Esteiras Rolantes
Ar Condicionado
Ventilacdo Mecanica
Ar Comprimido
Pontes Rolantes
Portas e Portdes Automaticos
17.1 Projetos
17.1.1  Memoriais Descritivos
17.1.2 Plantas dos Pavimentos e Coberturas
17.1.3 Elevacdes e Isométricos
17.1.4 Detalhes Especificos
17.1.5 Especificagdes e Quantificacdes dos Materiais e Equipamentos
17.1.6  Memodrias de Caélculo e Justificativas do Dimensionamento
18 Projeto de Pavimentac&o das Areas Externas
18.1 Secao Transversal de Pavimentacao em Curva e em Tangente
18.2 Planta de Localizagao de Ocorréncias
18.3 Indicacao das Caracteristicas Geotécnicas de Ocorréncias
184 Planta de Distribuicdo de Materiais e Projeto do Pavimento
18.5 Esquema Linear dos Pavimentos
18.6 Desenhos Especificos
19 Projeto de Sinalizacao, Cercas e Defensas
19.1 Quantidades, Amarracao e Localizacao dos Dispositivos
19.2 Desenhos-Tipo de Sinalizagao Vertical e Horizontal
19.3 Desenhos-Tipo de Cercas, de Defensas e de outros Dispositivos
20 Projeto de Paisagismo
20.1 Memorial Descritivo
20.2 Plantas das Areas Externas e Internas Tratadas
20.3 Secdes Verticais
20.4 Detalhes Especificos
20.5 Especificagdes e Quantificacao dos Materiais € Equipamentos
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VOLUME 3 - MEMORIA JUSTIFICATIVA
Estudos

1 Estudos de Capacidade

2 Estudos Topograficos

3 Estudos Geotécnicos
4

5

Estudos Geoldgicos

Estudos Ambientais

Projetos

2.1 Projeto Geométrico

2.2 Projeto de Terraplenagem

2.3 Projeto de Drenagem

2.4 Projeto Estrutural

2.5 Projeto de Arquitetura

2.6 Projeto de Instalagdes de Agua Fria e Quente

2.7 Projeto de Instalagbes de Esgoto Sanitario

2.8 Projeto de Instalagées de Aguas Pluviais

2.9 Projeto de Instalagdes de Combate a Incéndio
2.10  Projeto de Instalagdes de Deteccao e Alarme de Incéndio
2.11  Projeto de Instalagbes de Gas Combustivel (GN/GLP)
2.12  Projeto de Instalacdes Elétricas e lluminagao

2.13 Projeto de Instalagdes Telefonicas

2.14  Projetos de Sistemas Especiais

2.15 Projetos de Instalacbes Mecanicas e de Utilidades
2.16  Projeto de Pavimentag&o das Areas Externas
2.17  Projeto de Sinalizagao, Cercas e Defensas

2.18 Projeto de Paisagismo

ANEXO 3A - PROJETO DE DESAPROPRIACAQ

1 indice
2 Apresentacao
3 Projeto de Desapropriacao

3.1 Quadros de Estimativa de Valor
3.2 Plantas das Areas a Desapropriar
3.3 Folhas Resumo das Desapropriacdes

ANEXO 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS / LEVANTAMENTOS DE CAMPO
1 indice

2 Apresentacao

3 |dentificacéo das Interferéncias

4

4

|dentificacdo das Desapropriacdes
Inventario de Estruturas Existentes
5 Estudo de Pavimento Existente
5.1 Deflexdes
5.2 Inventario do Pavimento
5.3 Levantamento de Irregularidades
5.4  Sondagens do Pavimento Existente
55 Estudos do Subleito
6 Estudos de Ocorréncias
6.1 Estudos de Areais
6.2 Estudos de Pedreiras

Data emiss&0:18/8/2023 Péagina 15 de 20




IT.CRASA.DT.001-01

CRASA ANALISE CRITICA DE PROJETOS

Elaborador: Gabriel Hondrio e Silva Aprovador: Guilherme Malucelli Machado

6.3 Estudos de Jazidas de Solos e Empréstimos

ANEXO 3C - NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES
1 indice

2 Apresentagao

3 Notas de Servico

3.1 Notas de Servico de Movimento de Terra

3.2 Notas de Servico de Pavimentacao

3.3 Notas de Servico de Drenagem e OAC

3.4 Notas de Servico de Sinalizagéo e Seguranca

4 Célculo de Volumes

4.1 Volumes de Solos Moles

4.3 Volumes de Terraplenagem

4.2 Volumes de Escavacéao para Fundacoes e Estruturas Enterradas

ANEXO 3D - MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUTURAS

1 indice

2 Apresentacao

3 Memoria de Calculo e Dimensionamento
4 Anexos

2. Conteudo de cada estudo, projeto ou documento especifico.

O conteudo que cada Estudo, Projeto ou Documento a ser produzido € listado no escopo basico a
sequir, o qual, na Fase de Anteprojeto e em conjunto com a CRASA, devera ser ajustado, alterado
ou simplificado, em fungao dos fatores condicionantes de cada caso. Preliminarmente, devera ser
definida a metodologia a ser adotada no desenvolvimento de cada estudo ou projeto; assim como
deverao ser definidas as especificacdes, métodos, instrucdes de projeto ou normas que deverao
ser obedecidas.

ESTUDOS DE DEMANDA DE OCUPACAQ
- Coleta de Dados Histéricos

- Contagens Volumétricas e Classificatérias
- Processamento dos Dados

- Projecdes de Demanda

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

- Locacao e Amarracao

- Controle Linear e Angular

- Resumo da Locacao

- Nivelamento e Contranivelamento
- Tolerancia

- Relagdo de RN's

- Secbes Transversais

- Levantamento Cadastral

- Levantamentos Especiais

ESTUDOS GEOTECNICOS
- Sondagens do Terreno

- Subleito

- Empréstimos

Data emiss&0:18/8/2023 Péagina 16 de 20




IT.CRASA.DT.001-01

CRASA ANALISE CRITICA DE PROJETOS

Elaborador: Gabriel Hondrio e Silva Aprovador: Guilherme Malucelli Machado

- Jazidas de Solos
- Pedreira
- Areal

ESTUDOS DE INTERFERENCIAS

- Consulta de Cadastros de Interferéncias Existentes

- Prospeccéo de Redes de Utilidades Existentes

- Estudos de Remanejamento das Redes Existentes

- Prospeccéo de Estruturas Existentes

- Levantamento de Irregularidades — Fadiga de Estruturas

- Estudos de Recuperagéao Estrutural

- Estudos de Demolicdo e Remocao de Estruturas

- Prospeccéao de Pavimentos Existentes

- Estudos de Demolicdo e Remocao de Pavimentos Existentes

ESTUDOS AMBIENTAIS

- Levantamento de Passivos Ambientais

- Avaliacao dos Impactos Ambientais Futuros
- Levantamento de Fatores Restritivos

- Liberacao de Jazidas

- Solugbes Mitigadoras

PROJETO GEOMETRICO

- Caracterizacao Geométrica

- Secgobes Transversais

- Geometria Horizontal

- Geometria Vertical

- Desenhos e Escalas Adotadas

- Elementos Apresentados nos Desenhos

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

- Secobes Transversais

- Inclinacao dos Taludes

- Servicos de Limpeza e Desmatamento
- Remocao de Solos Moles

- Notas de Servico e Calculo de Volumes
- Classificacao dos Materiais

- Distribuicdo e Orientagao dos Materiais
- Definicao de Empréstimos e Bota-Fora

PROJETO DE DRENAGEM E OAC

- Dimensionamento Hidraulico da Drenagem
- Dimensionamento Hidraulico de Bueiros

- Dimensionamento Hidraulico de Galerias

- Projetos Tipo Adotados

- Projetos Especiais

- Localizacao das Obras

- Desenhos
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PROJETO DE ARQUITETURA

- Programa de Necessidades

- Caracterizacao Ambiental: Incidéncia Solar, Temperaturas, Velocidade dos Ventos e Chuvas
- Dimensionamento de Espagos

- Distribuicdo dos Espacos

- Dimensionamento Padrao para o Mobiliario

- Partido Arquiteténico

- Esquema Estrutural

- Especificacao dos Acabamentos

- Estudos das Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias
- Estudos das Instalagdes Elétricas e lluminagéo

- Estudos das Instalacdes Mecanicas

- Estudos das Instalages de Utilidades

- Estudos das Instalagdes Especiais

- Paisagismo

- Decoracgao

- Comunicacao Visual

- Desenhos

PROJETO ESTRUTURAL DE EDIFICACOES

- Concepcgao Estrutural

- Dimensionamento

- Projeto Executivo

- Parédmetros Adotados - Calculo dos Esfor¢os (cargas permanentes e agoes externas)
- Esquema Construtivo

- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
- Parédmetros de Projeto

- Dimensionamento

- Especificacao de Materiais e Equipamentos

- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E ILUMINACAO
- Parametros de Projeto

- Dimensionamento

- Especificacao de Materiais e Equipamentos

- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

PROJETO DE INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL
- Parédmetros de Projeto

- Dimensionamento

- Especificacao de Materiais e Equipamentos

- Detalhes Tipo
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- Detalhes Especiais
- Desenhos

PROJETO DE INSTALACOES TELEFONICAS
- Parédmetros de Projeto

- Dimensionamento

- Especificacao de Materiais e Equipamentos
- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

PROJETOS DE SISTEMAS ESPECIAIS

- Parametros de Projeto

- Dimensionamento

- Especificacao de Materiais e Equipamentos
- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

PROJETO DE INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
- Parédmetros de Projeto

- Dimensionamento

- Especificacao de Materiais e Equipamentos

- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

PROJETO DE PAVIMENTACAO

- Parametros de Projeto

- Dimensionamento

- Constituicao da Estrutura

- Secobes Transversais

- Diagrama Linear

- Ocorréncias dos Materiais Indicados

PROJETO DE SINALIZACAO

- Esquema Indicativo das Linhas Demarcadoras
- Codigos das Placas de Sinalizagao Vertical

- Detalhes de Fixacao e Montagem de Placas

- Detalhes das Placas de Indicacao

- Localizacao, Modelo e Tipo dos Dispositivos

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

- Projetos Tipo

- Projetos Especiais

- Quantificacao e Localizagao dos Dispositivos

PROJETO DE PAISAGISMO
- Parédmetros de Projeto
- Dimensionamento
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- Especificacao de Plantas e Forragdes

- Especificacao de Equipamentos

- Especificacao de Pavimentos Especiais
- Detalhes Tipo

- Detalhes Especiais

- Desenhos

RELATORIO DO PROJETO

- Quantificagdo dos Servigos, contendo os Codigos das Especificagbes Correspondentes,
Unidades adotadas e Distancias de Transporte

- Demonstrativo dos Consumos de Materiais

- Distancias de Transporte de Materiais

- Plano de Execucéao da Obra, contendo Cronograma e Plano de Ataque

PROJETO DE DESAPROPRIACAO
- Laudos de Desapropriagao
- Cadastro
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